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摘　 要　 从当前技术能力角度分析烟幕在海上作战中的运用ꎬ特别是信息化条件下烟幕在反侦察、防空

反导等领域下的作用ꎮ 主要根据现代烟幕的能力ꎬ重点分析烟幕在海上作战时的使用方法和使用时机等问

题ꎬ并探索其运用的方法手段ꎬ可为海上作战中烟幕运用提供一定思路ꎮ
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０　 引言

海上作战不同于陆上作战ꎬ没有地形地物可做

利用ꎬ往往需要人工制造必要的屏障来为己所用ꎬ
这其中ꎬ烟幕作为一种攻防兼备的特殊手段ꎬ将发

挥出其应有的作用ꎮ

１　 现代烟幕在海上作战中的地位、作用

烟幕是悬浮在大气中的气溶胶ꎮ 随着高技术

武器装备广泛运用ꎬ很多人对烟幕在作战中的有效

性产生了怀疑ꎬ认为烟幕用处不大ꎮ 但实际情况是

烟幕也在随着技术的发展而发展ꎬ并不断拓展出新

的能力ꎮ 美、俄等国军一直较为重视烟幕技术和装

备的发展ꎬ并将其作为一种重要的作战保障手段ꎮ

由此可见ꎬ现代烟幕独特的作战效能使其在现代信

息化作战中仍保有应有的地位和作用ꎮ
１.１　 现代海上作战中烟幕的地位

在现代海战中ꎬ反舰制导武器的制导方式向着

多元化、复合化的方向发展ꎬ致使水面舰艇在海战

场上所受到的威胁越来越大ꎮ 现代侦察向着综合

运用多频谱技术方向发展ꎬ光电侦察由于其抗干扰

能力强ꎬ图像直观ꎬ而成为现代侦察的重要手段ꎮ
对可见光、激光和红外具有遮蔽和干扰作用的现代

烟幕ꎬ因其能减退光电制导武器的智能ꎬ能阻扰敌

目视及光电侦察器材的侦察监视ꎬ能降低敌直瞄火

器的命中概率ꎬ而成为光电对抗中极为重要的手

段[１]ꎮ
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１.２　 现代海上作战中烟幕的作用

传统烟幕在以往的海上作战中发挥过一定作

用ꎬ现代烟幕突出的遮蔽和干扰能力决定了其在反

侦察、防空反导等领域有着新的作用ꎮ
１.２.１　 干扰以视频、激光和红外为制导方式的反

舰导弹

武器装备的发展ꎬ促使过去舰炮攻击方式被反

舰导弹的攻击所替代ꎬ同时为了提高命中精度ꎬ导
弹的制导方式已由单一的雷达电磁波制导系统发

展成有红外、电视、激光、惯导和无线电指令等制导

系统组成的多元化、复合式制导方式[２]ꎮ 水面舰

艇装备的多功能海上发烟桶、发烟弹、发烟机等发

烟装备组成的烟幕施放系统ꎬ可形成遮蔽干扰烟

幕ꎬ降低来袭导弹命中精度ꎮ 以烟幕干扰、有源干

扰、箔条弹、红外弹干扰组合成对多元化、复合化制

导方式制导导弹的全面干扰ꎬ从而提高了水面舰艇

对精确制导武器的防御能力ꎮ
１.２.２　 遮蔽敌机以光学目力瞄准为手段的攻击行

动

在现代海战中ꎬ航空兵飞行速度快、机动范围

大、超低空隐蔽突防能力强ꎬ是对水面舰艇的重要

突击兵力ꎮ 例如:１９８２年英阿马岛海战中ꎬ阿根廷

空军曾数次出动“天鹰”式战斗机携载航空炸弹空

袭英军水面舰艇编队ꎬ并击沉 “考文垂”号驱逐

舰[３]ꎮ 水面舰艇装备的烟幕施放系统可较快形成

遮蔽舰体的烟幕云团ꎬ完全覆盖舰艇(编队)ꎬ使空

袭飞机无法发现目标或无法对目标实施瞄准或迫

使空袭飞机只能以烟幕为目标实施投弹ꎮ 舰艇

(编队)可以利用烟幕云团的遮蔽进行机动ꎬ降低

空袭飞机投弹的准确性ꎬ提升舰艇的生存力ꎮ
１.２.３　 干扰敌机投掷激光炸弹的攻击

激光炸弹是利用激光波束引导炸弹攻击方向

的一种制导武器ꎮ １９７２年美军在越南战场上首次

使用了“灵巧”型激光炸弹ꎬ并取得了理想的效果ꎬ
以后美军大量使用并取得辉煌战绩ꎮ 舰艇(编队)
使用多种发烟装备施放的现代烟幕ꎬ能吸收、散射

１.０６ μｍ、１０.６ μｍ 的激光ꎬ衰减或阻断了目标与制

导炸弹之间的信号传输ꎬ造成激光炸弹失去制导控

制ꎬ命中精度大幅度下降ꎮ

１.２.４　 干扰光电侦察

雷达是目前广泛使用的侦察手段ꎬ但雷达侦察

也存在有易受电磁干扰ꎬ难以发现采取隐形技术的

舰艇ꎬ不能辨明目标真假等不足ꎮ 因而在卫星、预
警机、侦察机ꎬ以及舰艇上广泛的装备有能获取目

标图像的光电侦测器材[４]ꎮ 海上舰艇(编队)在发

现敌侦察兵力后ꎬ可通过施放烟幕ꎬ使使用目力、光
电侦测器材遂行战术侦察的兵力难以查明水面舰

船真实编成、运动要素等ꎮ 可在一定程度上隐蔽舰

艇编队的编成和行动企图ꎮ

２　 新型烟幕在海上作战中的运用

在海上作战中ꎬ作战对手都必然使用大量先进

的各类侦察器材和精确制导武器ꎬ对我海上作战兵

力实施打击ꎮ 在海上作战中充分运用新型发烟装

备ꎬ可以提高己方目标的生存能力ꎮ
２.１　 干扰敌光电侦察时的运用[５]

敌为达到其控制海战场主动权ꎬ将使用大量先

进技术器材、运用多种手段组成一张无形“大网”ꎬ
对我海上兵力实施不间断严密侦察监视ꎮ 在卫星、
预警机、侦察机以及舰艇上广泛装备有能获取目标

图像的光电侦测器材ꎬ各类新型发烟装备所发烟幕

对光电侦察器材却有着很强的遮蔽能力ꎮ
２.１.１　 发烟装备使用方法

当我海上舰艇编队发现敌侦察兵力后ꎬ若敌处

于舰艇火力杀伤范围内ꎬ可采取火力打击和烟幕遮

蔽相结合的方法ꎻ若敌处于舰艇火力杀伤范围外ꎬ
则主要采用烟幕遮蔽的方法干扰敌光电侦察ꎮ 通

过使用新型发烟装备ꎬ可使敌使用目力、光电侦测

器材遂行战术侦察的兵力难以查明我水面舰船真

实编成、运动要素等ꎬ可在一定程度上隐蔽舰艇编

队的编成和行动企图ꎮ
２.１.２　 发烟装备使用时机

干扰敌光电侦察时ꎬ发烟装备的使用时机应考

虑两方面因素:一是要掌握敌侦察平台的类型、航
线、速度、滞留时间等ꎻ二是要掌握敌侦察平台使用

的侦察设备和器材的种类、性能、数量等ꎮ 要根据

敌卫星航线、速度以及星上光电侦察设备侦察范

围ꎬ判明需对哪些掩护目标实施烟幕保障ꎬ并计算

０６
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好提前施放烟幕时间ꎬ在敌卫星进行光电侦察时ꎬ
形成遮蔽、干扰烟幕ꎮ
２.２　 对非制导武器进行防御时的战斗运用

在海上作战中ꎬ水面舰艇的主要威胁依然是来

自空中的兵力兵器ꎮ 航空兵飞行速度快、机动范围

大、超低空隐蔽突防能力强ꎬ是执行对水面舰艇突

击任务的重要兵力ꎮ
２.２.１　 发烟装备使用方法

由于非制导武器命中精度所限ꎬ因此仅考虑敌

航空兵进行低空、超低空轰炸或攻击ꎮ 当预警探测

系统发现敌空袭兵力接近后ꎬ应迅速判明其企图和

可能使用武器类型ꎮ 若敌编队采用定高、定速方式

低空或超低空接近我海上舰艇或编队ꎬ即基本可判

断其可能使用非制导武器进行攻击[６]ꎮ 根据敌机

航速ꎬ一旦其接近到预定距离ꎬ即可开始使用发烟

装备发烟ꎮ 多功能发烟桶遥控点火ꎬ机载烟幕布洒

器的舰载机ꎬ则机动至敌机来袭一方布设烟幕带ꎮ
同时ꎬ使用舰载发烟机执行发烟任务的舰艇在预先

机动至敌机来袭方向的条件下ꎬ实施机动发烟ꎮ 通

过布设单线、多线烟幕屏障或大面积烟幕遮蔽区等

灵活多样的烟幕施放方法ꎬ快速形成遮蔽舰艇或编

队的烟幕云团ꎬ使敌无法发现目标或瞄准或迫使其

以烟幕为目标进行攻击或实施投弹ꎮ
２.２.２　 发烟装备使用时机

防敌非制导近程武器攻击时ꎬ各类新型发烟装

备的使用时机应准确把握ꎬ以求取得明显的烟幕保

障效果ꎮ 发烟桶、发烟机、机载烟幕布洒器的使用

时机可按敌机距舰艇的距离掌握ꎮ 但发烟桶的投

放、机载烟幕布洒器载机的准备和升空均需要一定

的时间ꎬ对此应根据具体情况充分考虑己方目标大

小、航行方式、机务准备时间、烟幕施放舰机动时间

等因素ꎬ留足发烟前的准备时间ꎮ 由于非制导武器

的有效射程均较近ꎬ若遮蔽烟幕出现漏洞ꎬ在敌机

距离己方目标 １０ ｋｍ 以上时ꎬ仍以使用其它发烟装

备为主ꎬ当敌机距离已不足 １０ ｋｍꎬ应迅速发射多

功能发烟弹ꎬ形成遮蔽烟幕ꎬ破获敌机获得瞄准条

件的行动ꎮ
２.３　 对激光制导炸弹进行防御时的战斗运用

对激光制导炸弹进行防御时应从敌我双方入

手ꎬ对多种因素进行考虑ꎬ才能采取正确、有效的战

斗运用方法ꎬ保障己方舰艇或编队免受敌使用激光

制导炸弹的攻击伤害[７]ꎮ
２.３.１　 发烟装备使用方法

根据航空兵攻击基本过程ꎬ为提高使用炸弹的

命中精度ꎬ飞机进入战斗航路后需要保持飞行姿

态ꎮ 当预警探测系统发现敌机距我距离较远时ꎬ在
组织对空火力抗击的同时ꎬ及时使用多功能发烟桶

预先生成一定烟幕遮蔽屏障或区域ꎮ 同时ꎬ装备舰

载发烟机的舰艇在敌机来袭方向开始机动布设遮

蔽烟幕ꎬ进一步增强遮蔽烟幕的厚度、浓度和范围ꎮ
当敌机开始照射或已投弹ꎬ在组织其他必要行动的

同时(如火力抗击敌机、机动等)ꎬ应迅速使用发烟

弹ꎬ遮蔽己方目标ꎬ快速阻断敌照射激光束或反射

激光束ꎬ或两者均阻断ꎬ使敌激光制导炸弹失去目

标而无法命中ꎮ
２.３.２　 发烟装备使用时机

海面平坦开阔ꎬ烟幕的使用时机把握不好ꎬ既
起不到遮蔽自己的目的ꎬ还可能起到为敌指明方向

的作用ꎮ 因此烟幕的使用应与整个战斗进程紧密

结合起来ꎬ适时使用ꎮ 舰艇警戒系统发现来袭敌机

定向、定速、定高向舰艇接近时ꎬ应迅速组织兵力施

放烟幕ꎮ 舰载发烟机的使用时机与之相当ꎬ但航空

布洒器的使用时机则较为灵活ꎬ在敌机投弹前均可

使用ꎬ但一般不早于敌进入最大激光照射距离之

前ꎮ 在敌机战斗航路上使用烟幕ꎬ既能破坏敌正确

占领投弹点ꎬ又能使炸弹下落过程中接收不到激光

回波ꎬ及时遮断激光束的传递[８]ꎮ
２.４　 对反舰导弹进行防御时的战斗运用

对执行海上作战任务的舰艇和编队来说ꎬ对其

威胁最大的当属敌人使用的各类反舰武器ꎬ而正确

合理使用多型新型发烟装备实施烟幕保障ꎬ则可以

有效保护目标舰和编队ꎬ提高其生存力ꎮ
２.４.１　 发烟装备使用方法

从导弹武器射程来看ꎬ敌水面舰艇或飞机可在

１００ ｋｍ 甚至更远距离处发射反舰导弹ꎮ 反舰导弹

飞行高度通常较低ꎬ中段多在百米以下ꎬ末段更是

只有 ３~５ ｍꎬ水面舰艇在没有空中预警机的情况

下ꎬ单靠自身的预警探测系统很难及时发现超低空

１６
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来袭的反舰导弹ꎬ往往是发现来袭导弹时ꎬ距离我

方舰艇已是很近距离ꎬ采取防御行动的时间极为有

限ꎮ 在迅速实施火力拦截、电子干扰等措施的情况

下ꎬ应使用以发烟弹为主的发烟装备实施快速发

烟ꎬ挫败敌反舰导弹袭击和后续可能的进一步袭击

行动ꎮ 对敌反舰导弹的防御行动ꎬ除非预有准备ꎬ
否则很难及时运用ꎮ
２.４.２　 发烟装备使用时机

根据目前各国所装备的导弹来看ꎬ大部分导弹

末制导雷达开锁距离在 ６ ~ １２ ｋｍꎬ而红外制导系

统在正常天气条件下跟踪目标的距离为 ５ ~ ６ ｋｍꎬ
根据这一距离进行计算ꎬ成烟时间不能超过 ４５ ｓꎮ
因此ꎬ如果发现来袭导弹距离满足使用发烟桶、发
烟机的时限要求ꎬ应迅速使用ꎬ之后再使用发烟弹ꎻ
如来袭导弹距离很近ꎬ则第一时间使用发烟弹ꎮ
２.５　 对其它新型制导武器进行防御时的战斗运用

随着军事科学技术的突飞猛进ꎬ新型精确制导

武器有的增加了复合制导能力ꎬ实现了多种制导方

式转换ꎻ有的则改进为制导武器ꎬ甚至是精确制导

武器ꎬ如较大口径的舰炮炮弹、航空火箭弹增加末

制导ꎬ进而使这些武器具备较为精准的打击海上机

动目标的能力ꎮ

３　 结束语

针对以上出现的这些变化ꎬ新型烟幕在运用中

应把握敌方使用武器的特点及其制导方式ꎬ综合运

用烟幕及其它“软”、“硬”抗击方式ꎬ最大限度减少

敌方袭击造成的损失ꎮ 对采用复合制导的反舰导

弹ꎬ在火力抗击的同时ꎬ充分使用好雷达干扰和烟

幕遮蔽措施ꎬ使敌复合制导的反舰导弹导引头失

效ꎮ 各型发烟装备的具体组织运用方法与防御反

舰导弹方法相同ꎬ但必须与雷达干扰装备同步配合

使用ꎮ 对于新型远程制导武器ꎬ主要通过烟幕遮蔽

武器末制导导引头的方式来实现防御ꎮ 新型烟幕

具备较强的干扰激光、红外以及毫米波的能力ꎬ因
此可以类似防御敌反舰导弹的作战方式进行ꎻ如其

射程较近ꎬ主要以破坏载机的瞄准行动为首要任

务ꎬ基本方法同防御敌激光制导炸弹ꎮ
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